Cada hora el sol arroja sobre la Tierra mas energia en forma de luz y calor de la suficiente
para colmar las necesidades globales de un aino completo. Necesidades energéticas que la
radiacion solar podria satisfacer 4.000 veces cada afio.

PORTAFOLIO
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LA COMPANIA

STELLAR GROUP “OEM-ODM” , una empresa entusiasta por satisfacer los requerimientos de sus
grupos de interés, entregando productos y servicios diferenciadores e innovadores en el mercado,
en cada una de sus lineas de accion, propendiendo por la calidad, el respeto por la naturaleza y
los seres vivos.

Surgimiento

STELLAR GROUP “OEM-ODM” una empresa de Soluciones de Ingenieria y mantenimiento, Fabricante de
Maquinaria, Equipos, Piezas y Repuestos.

Compuesta por un grupo de profesionales interdisciplinarios, interesados en generar respuestas vy
soluciones innovadoras en servicios y productos a varios sectores industriales, basados en la experiencia y
experticia de mas de 20 anos, mezclando conocimientos y vivencias en sectores diversos de la economia.
Ponemos a disposicion de las empresas todo nuestro portafolio y profesionalismo para entregar propuestas

adecuadas a los requerimientos.
gySTELLAR—GROUP
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QUE ES LA ENERGIA SOLAR — FOTOVOLTAICA

e Es la energia obtenida a partir del aprovechamiento de Ila radiacion
electromagnética procedente del sol (foton — electron).

 La radiacion solar que alcanza la superficie de la tierra, puede aprovecharse
mediante captadores de diferentes tecnologias como heliostatos o colectores
térmicos que pueden transformala en energia eléctrica o térmica.

Heliostato: Conjunto de espejos que se mueven sobre dos ejes normalmente en montura altazimutal
(altura y azimut), lo que permite, con los movimientos apropiados, mantener el reflejo de los rayos
solares que inciden sobre él en todo momento en un punto o pequeia superficie, deshaciendo en el

rayo reflejado el movimiento diurno terrestre.
H ngTELLAR-GROUP
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QUE ES LA ENERGIA SOLAR — FOTOVOLTAICA

Energia Solar Fotovoltaica: Usada para generar electricidad
mediante placas de semiconductores que se alteran con la
radiacion solar.

Las Celdas solares fotovoltaicas convierten la luz del sol
directamente en electricidad por el efecto fotoeléctrico, por el
cual determinados materiales son capaces de absorber fotones
(particulas luminicas) y liberar electrones, generando una
corriente eléctrica.

El sol es una fuente renovable, no contaminante y disponible en
todo el planeta. Por cada 100 KW de potencia solar instalada se
evita la emision de 75.000 kg de COZ2 al ano.
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BONDADES

* Limpiay respetuosa con el ambiente.

 Combate el cambio climatico y efecto invernadero.

* Esinagotable ( Aunque el sol se extinguira eventualmente, primero sera consumida la
tierra en la expansion de la transicion del sol a gigante roja en aproximadamente
5,000 millones de afios).

e Essilenciosa, no contamina acusticamente.

* Noincide en la calidad el aire o suelos.

* Contribuye al desarrollo sostenible y sustentable.

 Tiene un muy bajo costo de O&M.

 Reduce |la dependencia de otras fuentes de energia en especial las de material fosil.

* Fomenta el desarrollo rural.
H gj STELLAR-GROUP



L z ’ Los rayos de sol inciden en los paneles
7% fotolvoltaicos. Estos paneles, gracias al
DIVISION ENERGETICA - Energia Foto» T N

en corriente continua que se recoge en el
inversor

Cuando la demanda de
energia supera la energia
generada por los paneles
fotovoltaicos el sistema
eléctrico proporciona la
energia necesaria hasta
cubrir las necesidades.

SISTEMAs

e On Grid: Conectado a la red, sistemas que
comparten para el consumo las diferentes fuentes
de abastecimiento, como del sistema fotovoltaico o
de la red. Igualmente los excedentes generados no
consumidos pueden ser entregados a la red y
vendidos segun acuerdos.

de energia

es enviado
a

sistema

desde e
sistema
eléctrico
cuando la
demanda
lo requiera

* Off Grid: OTG, fuera de la red, sin red o aislado 0  &imersor conviereo

corriente continua en
corriente alterna, que

autonomo. Sistema el cual no se encuentra = omsseconsume

normalemente la

conectado al sistema principal de suministro de =

energia, esencialmente por que no existe. - = 4
Demanda sistemas de bancos de baterias para 3 === f:lt‘i:d:d.
almacenar excedentes diurnos y entregar a fas

ngTE LLAR-GROUP
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COMPONENTES PRINCIPALES = P

1. Panel Solar
Esta compuesto por un conjunto de celdas conectadas EiiEliEEEE e

, . El vidriq que recubre f:l panel sirve como
eléctricamente, encapsuladas y montadas sobre una ...... proteccién para as células solares ante
estructura de soporte. Proporciona a la salida una .'.'.' e

., . . ~ ncaps‘ua o protege a mo o e’ n emperle;
tensién continua, se disefiado para una unos valores de Sl ot I abrasion, 1a humedad. y o8 rayos UV.
.7 El encapsulante también protege las células y las
= = . conexiones ar'nltet[?o&pllles[:ribtra?:iolnes wlas vl
tension concretos (6-12-24 V) ..... "

.... .. Conexionado: el panel debe ser facil de instalar. Las

células solares que forman el panel van conectadas entre
si en serie 0 en paralelo. Su asociacién desde el punto de
vista eléctrico proporciona el nivel adecuado de tensién e
intensidad para el que ha sido disefado el panel solar

A través de los contactos metalizados
podemos cbtener tanto la tension como la
intensidad capaz de producir en funcion
de la cantidad de radiacién recibida

Encapsulado

Fotones

Una celda solar esta construida de semiconductores. EI semiconductor
utilizado para la fabricacion de los paneles solares es el silicio,
principalmente es uno de los mejores semiconductores y es el material mas
abundante en la naturaleza lo que lo hace comercial e industrialmente muy
econdémico.

GCapa iluminada / Reiilla metélica 10.7 um

STELLAR-GROUP
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COMPONENTES PRINCIPALES

1. Panel Solar

Tipos
Panel Solar

—

Silicio
Cristalino

Silicio
Amorfo

N~

_<

Poli cristalino

~—

—

Thin Film —
Capa Delgada
Flexible

Mono cristalino

_<

—
[ ]

Formado a partir de la Maduracion de un grano sobre el que
se crea un lingote. Demanda mayor tiempo de fabricacion.
Son mas costosos. 1. Mono

Son mas eficientes. 2. Mono Perc

3. Mono Perc Celda dividida

No requieren del sembrado como los monos.
Son mas econdmicos.
Son menos eficientes.

Construidos a partir de la electro disposicion, proceso
mucho mar rapido.

Son mucho mas econdmicos.

Son mucho menos eficientes.

Se foto degradan.

Requiere una pronta reposicion.

H ngTE LLAR-GROUP
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COMPONENTES PRINCIPALES

1. Panel Solar

Monocristalino 24 %

I.I Policristalino 19-20%

Rl Y :
nn Amorfo 16 %
]

15-18 %

12-14%

<10%

Son tipicos los azules homogéneos
y la conexién|de las células indivi-
duales entre si (Czochralski).

La superficie estd estructurada en
cristales y contiene distintos tonos
azules.

Tiene un color homogéneo
(marrén), pero no existe conexién
visible entre las células.

Se obtiene de silicio puro fundido
y dopado con boro.

Igual que el del monocristalino,
pero se disminuye el nimero de
fases de cristalizacion.

Tiene la ventaja de depositarse en

forma de ldmina delgada y sobre
un sustrato como vidrio o plastico.

gjrSTE LLAR-GROUP
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COMPONENTES PRINCIPALES
2. Regulador

Para el correcto funcionamiento de la instalacion hay que
instalar un sistema de regulacion de carga entre los
paneles solares y el banco de baterias. El regulador tiene
como mision evitar situaciones de carga y sobre descarga
de la bateria con el fin de alargar la vida util de estas.

El regulador trabaja en la dos zonas. En la parte de la carga
garantizando una carga suficiente al acumulador y evitando
sobrecargas y en la zona de descarga, asegurando el
suministro eléctrico evitando la descarga excesiva de la
bateria.

Panel solar

Regulador

- [ W
av gv 12V 12¥

—

12Vce

) 220V
Inversor

H ngTE LLAR-GROUP
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COMPONENTES PRINCIPALES

3. Acumuladores

Las baterias son recargadas desde la electricidad producida por los paneles a través del regulador y entregan
su energia a la salida de la instalacion donde sera consumida, la mision de la bateria es:

 Almacenar energia durante un periodo de tiempo.
*  Proporcionar potencia instantanea cuando sea requerida.
e Fijar la tensidn de trabajo del sistema.

Plomo-dcido 2 8-16 horas <5% Medio 30-50 Wh/kg Bajo
Ni-Cd [niquel-cadmio) 1,2 1 hora 20 % Elevado 50-80 Wh/kg Medio
Ni-Mh . , ,
b 1,2 2-4 horas 20 % Medio 60-120 Wh/kg Medio
Li ion (ien litio) 3,6 2-4 horas 6 % Medio - bajo 110-160 Wh/kg Alto

H ngTE LLAR-GROUP
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COMPONENTES PRINCIPALES

3. Acumuladores - ¢ BATERIAS DE LITIO O AGM?

Las baterias de litio tienen mas capacidad de
descarga maxima que las baterias de AGM o
GEL. Si una bateria de AGM podemos bajar
como maximo a un 70% de su capacidad
maxima en las baterias de litio podemos bajar
hasta el 90% sin dafar la capacidad de la
misma.

Plomo-Acido
(GEL/AGM/Flooded)

I
L |

Lithium

80-100%

.L

S 2000-6000 Ciclos
50-70%

la vida util de estas baterias. Las baterias

de AGM/GEL tiene un vida estimada de unos
400-1500 ciclos dependiendo de cuanto
bajemos la capacidad de la bateria . Sin
embargo con las baterias de litio podremos
llegar a conseguir de 2000 a 6000 ciclos asi
consiguiendo que cada vez que cambiemos 1
bateria de litio ya hubiésemos cambiado
aproximadamente 4 baterias de AGM/GEL .

400-1500

Litio Lead acid

12,8v 100Ah

LiFePO4

Las bateria de Litio tienen un peso mucho
mas bajo en comparacion con las baterias

de AGM/GEL . Por ejemplo, una bateria

de AGM de 100 AH de la marca Ultracell pesa
30.5 KG, una bateria de LITIO de 100 Ah
pesa 13.6 KG que es mas del 50% del peso.
Las baterias de litio proporcionan una mayor
bajada peso.

Las bateria de litio son de mayor coste
comparado con la AGM, pero si es cierto que
en los ultimos afos se ha producido una
bajada de precio considerable de

estas baterias de litio. se recomendamos
como inversion a largo plazo, ya que se
consigue mas rendimiento y una mayor
durabilidad de la vida de tu bateria

STELLAR-GROUP
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COMPONENTES PRINCIPALES

Céluta

4. |Inversor /M

* Se encarga en convertir y acondicionar la corriente continua de llll.ll/ 5'

la instalacion en corriente alterna, igual a la de la red eléctrica b | [
220/110 - 50/60 Hz segun sea el caso. A

o 0 0 0 ]
* Elemento imprescindible en los sistemas conectados a la red e T E
indispensable en los sistema auténomos.

Roguador

.
v e
N —

e, ——-

2 2

nomd ‘
L .—.

Las caracteristicas deseables para un inversor DC-AC las podemos resumir de la siguien-
te manera:

* Alta eficiencia: debe funcionar bien para un amplio rango de potencias.

* Bajo consumo en vacio, es decir, cuando no hay cargas conectadas.

Alta fiabilidad: resistencia a los picos de arranque.

Proteccion contra cortocircuitos.
Seguridad.

Buena regulacion de la tension y frecuencia de salida, que como ya hemos comenta-
do debe ser compatible con la red eléctrica.

Algunos inversores funcionan también como reguladores de carga de las baterias. En
este caso no seria necesario incluir el regulador en la instalacién. Un ejemplo de una STELLAR-GROUP
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CARACTERISTICAS REGIONALES

Global horizontal irradiation Europe

Average annuai sum (4/2004 - 372010} 0 20 500 wm

< 700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > kWhvm? © 2011 GeoMode! Soiar s.10

* Alemania es un referente mundial en lo que a
energias sustentables se refiere.

* La energia fotovoltaica es uno de sus recursos
principales de generacion nacional, le aporta el
50.6% de su demanda eléctrica.

http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasRadiacion.html

COLOMBIA

e Ubicacién geografica con uno de los niveles de
radiacion mas altos del mundo.

* Mas horas de sol que Alemania. +

STELLAR-GROUP



http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasRadiacion.html

DIVISION ENERGETICA - Energia Fotovoltaica

CARACTERISTICAS REGIONALES

| Valores de referencia de proyectos fotovoltaicos

Potencia Instalada Costo del kW Inversion Tarifa de la energia | Costo de la energia
(Kw) instalado (Kwh) (S/mes)
Resindencia >50 20-30 5-10 $ 4,500 $ 33,750,000 $ 500 $ 2,700,000
Inductrial | 1,000 400 110 $ 7,500,000 $ 825,000,000 | | $ 600 $ 47,520,000
Notas:

1 Calculos promedios de costos de proyectos

2 Determinacioén de coto de energia si se generara o consumiera full carga sin eficiencias 24 horas al dia

3

4

Valores de sistemas fotovoltaicos y rendimiento en la region.

Ahorro vida util
(25 a)
Mill. S

Cantidad de
paneles
(250W)

Superficie
requerida
(neta m2)

Potencia Ejemp.
sistema Segments
solar de uso

Retorno
inversion

Valor aprox.

UsSD/Wp

Valor kWh red
eléctrica

Valor final
kWh solar
($)

1 Kwp Hogar, pequeno 4 7-11 2.6 225 8
comercio
5 Kwp Hogar, pequeno 20 3555 2.4 112.5 8
comercio, riego
30 Kwp Edificios, comercio, riego 120 210-330 2 607.5 7.8
100 Kwp Comercio, industria 400 700-1100 1.7 1,755.0 7.5

$ 500

$ 500

S 450

$390

$200

$159

$ 150

$132

STELLAR-GROUP
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CARACTERISTICAS REGIONALES

Costo Unitario por Regidn

650
600
550

——

L}

© 500

2

=

-

L=

Valle del

Prom. CU (pesos)

Fuente: Calculos UPME - Osinergmin

Costo Unitario Regiones Colombia

Costo Unitario por region

Costa - Caribe

2014

2016

Afo

Fuente: Calculos UPME - SUI

2018

Departamento kT

| (Valores mdltiples) -

B Antioquia

. Bogota, D.C.
P coyaci

P Costs-Caribe
B Narifio

B Santander

B clirme

B vzlle del Cauca

ﬁ STELLAR-GROUP
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Decreto reglamentan el
{ que desarrolla procedimiento para
CARACTERISTICAS REGIONALES Ley que establece los incentivos acceder a los
los incentivos previstos en la ley incentivos

Ley 1715 del 2014

v’ Beneficios tributarios para quienes invierten
en energias renovables.
v’ Conteo neto de energia.

Resoluciones 520 y 638

== de 2007 y Resolucin
Eij 143 de 2016 dela

UPME-Registro de

proyectos
. . Decreto 2143 d
v Reduccién del impuesto de renta en un 50% 2016 ol iikiaisria
. . s Minas y Energia, 4
sobre la inversion. Ly 1715002014 A L - MY v
. s . . Publico, C 10,
v/ Exencidn del IVA para los productos y servicios A 11,12,13y 14 | iyt
: y de Ambxente y Resolucion 1283 de 2016
necesarios para estos proyectos. Desarrollo ResoLiEudn ) 265
. . 7 . Sostenible
v’ Depreciacion acelerada de los activos (20%
anual). - Resolucion 186 de 2012

del MinAmbiente

v Ahorro de excedentes de energia generada.

H gjrSTE LLAR-GROUP
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CARACTERISTICAS REGIONALES

Beneficios de un Sistema Solar PV

e Crea una barrera contra el rapido incremento de los precios de |la energia eléctrica. Reduccion
del riesgo de aumento de costo de electricidad.

e Produccion de energia que no depende de combustibles fosiles ni afecta las fuentes hidricas.
e Disminuye costos de operacion para las empresas y familias.

e Mejora la imagen corporativa de las empresas, contribuyendo a la RSE y RSI.

e Convierte a cada empresa u hogar en un generador de energia eléctrica.

e Incrementa los ingresos y el valor rentable de la infraestructura.

e Producir energia es mas rentable que comprarla.

e Reduccion de la huella de carbono CO2 al aio.

H ngTE LLAR-GROUP



STELLAR GROUP
https://prezi.com/view/53Id8EI9KSPNye)95e0Z/
Web: http://STGRsas.com/

E:MAIL: proyectos@STGRsas.com

STELLAR-GROUP
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FOReMAN dor: Man
CEL: +57 (350) 780-5033

Web: https://stellargroupsas.wixsite.com/FOReMAN
E:MAIL: FOReMAN@STGRsas.com
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